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Le Web Sémantique : mon fil conducteur

> Trois catégories de contributions scientifiques :

@ Les contributions centrées sur les technologies du Web Sémantique.

Les contributions qui exploitent les technologies du Web Sémantique pour renforcer
un domaine applicatif dédié.

@ Les contributions qui permettent de fédérer des données de différentes communautés
au travers des technologies du Web Sémantique.

[d

Modélisation
"applications gé
The Nhan Luong

)

Modélisation de Valorisation de
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: Qu’est-ce que le Web Sémantique ?

travaille

N WORLD WIDE WEB Personne i
o/

Organisation

Pile de standardisation Homme Femme Universite
User Interface & Applications X Y
Trust l
GRAPHE DE DESCRIPTION
_________ TRIPLET
R .luﬁ Unifying Logic R travaille localisé
i S Sébastien L. UPPA Pau
| .
i 1 Ontplqu. I
| INTERROGER ! sl Rule: | o intérét habite  |localisé localisé
| SPARQL | RIEN ©
| d  RDFS L 5 — localisé
L === - - - = o Web Sémantique Bayonne » Pyr. Atl.
I I
: | "t
| ) : invente intérét DBpedia
: 216 Ll ! travaille
| ' Tim Berners-Lee W3C |“ |I I
!_ _____________________ I WIKIDATA
.‘f’ Semantic REQUETE SEMANTIQUE
Web Quelles sont les organisations dans la description ?
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OPTIMISER

Pour harmoniser les descriptions

)
()

)

@ EXPLOITER ]
\_

Pour proposer de nouveaux modeles

FEDERER
Pour traiter des sources hétérogenes
SEMANTISER
Pour explorer et sensibiliser
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> Contexte :

» Production de descriptions sémantiques par différents acteurs.
» Possibilité d’agréger ces descriptions entre elles.

> Problémes :

» Flexibilité de spécification et d'encodage des descriptions.
» Impact sur le stockage, le chargement et les traitements.

> Hypotheéses :

» ldentifier différentes régles de nettoyage d’'une description.
» Appliquer selon les besoins les régles de traitement.

> Contribution :

» Une normalisation de descriptions RDF (structure + sérialisation)
en fonction de critéres fournis par un utilisateur.

Soutenance HAR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘
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> Un exemple de flexibilité d’écriture d’une description RDF :

1

+» Différentes sérialisations RDF/XML possibles pour une méme description

<employer>

(<UPPA> |

Sérialisation 1

<?xml version="1.0"7>

"Sébastien"

Sérialisation 2

1 <?xml version="1.0"7>

> <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#" » <rdf:RDF_xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

18

19

xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:ex="http://example.org/"
xmlns:ex2="http://example.org/">
<rdf:Description rdf:about="ex:Sebastien-Laborie">
<ex:name>
<rdf:Description rdf:nodeID="BN1">
<ex:firstName>Sebastien</ex:firstName>
<ex:lastName>Laborie</ex:lastName>
</rdf:Description>
</ex.pame>

<ex:employer>

<rdf:Description rdf:about="ex:UPPA" />
</ex:employer>
<ex2:lab>

<rdf:Description rdf:about="ex2:LIUPPA" />
</ex2:lab>
</rdf:Description>

20 </rdf:RDF>
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3 Ixmlns:ex="http://example.org/"> |
4 <rdf:Description rdf:about="ex:Sebastien-Laborie">
5 <ex:name>

<rdf:Description>
<ex:firstName>Sebastien</ex:firstName>
<ex:lastName>Laborie</ex:lastName>
</rdf:Description>
10 </ex.pame>
1 <ex:employer rdf:resource="ex:UPPA" />
12 <ex:lab rdf:resource="ex:LIUPPA" />
13 </rdf:Description>
11 </rdf:RDF>
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| |

> Un exemple de motivation vis-a-vis de la structure :

s Combiner des descriptions RDF peut provoquer des redondances d’informations

wmmw
L
(<Sebastien Laborie> am (<Sebastien Laborie> SR %
A es é} >
S o
) Z
v v
(<uppa>) <Bayonne> |
Description 1 produite par un Auteur 1 Description 2 produite par un Auteur 2

me~ | "Sébastien"
name firstNa
[<Sebastien Laborie> | >
Shame, SlastName,
\Y <firstName>
s (BN2) ' "Sébastien" |

|
m
v Names
| <Bayonne> | <LIUPPA>

Description agrégée avec redondances
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> Regina Paola Ticona Herrera (2013 — 2016) : RDF2NormRDF

Co-encadrement avec R. Chbeir et J. Tekli

r@ Normalization @M‘
- LELD _[ lnputT Statements T Namespaces ]
Rensme Type <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" ] Input Section:
© original prefix xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" . - Original file (Input
() System renaming xmins:ex="http://example.org/" ‘:‘:::‘:5:::::; tab)
_ _ xmins:ex2="http://example.org/"> PGS astName, {"Laborie'] -List of input
SJColeciverenaming <rdf:Description rdf:about="ex:Sebastien-Laborie"> & X3 -@<f:rSIName>, ™ statements
<ex:name> £ NN lastg, . . .
Output Format o v RN Mes | "Laborie" | -
i <rdf:Description rdf:nodelD="BN1"> (UPPAS)  [<Bayonnes) (i) mone List the 0.|'|8lna|'
@ Fiat <ex:firstName>Sebastien</ex:firstName> prefixes with their
Elcomoa ) namespaces
() Full Compact w
User — —
Parameters Input Type <rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
©® RDFIXML mens:ex='_‘ht_tp://example.org/"> _ _
. <rdf:Description rdf:about="ex:Sebastien-Laborie">
( Files <ex.employer rdf:resource="ex:UPPA" /> Output Section:
orer <ex:lab rdf:resource="ex:LIUPPA" /> - Normalized file
<ex:name> (Output tab)
O spo O Pos <rdf:Description rdf:nodelD="_a"> - Info about: Jena
@ sop O osp <ex:firstName>Sebastien</ex:firstName> . o
<ex:lastName>Laborie</ex:lastName> time loading input
QO Pso O ops . d b
</rdf:Description> L an output, number
Options </ex:name> of URIs, BN,
L || & Network <ex:residence rdf:resource="ex:Bayonne" /> me> ["Sébastien" | Literals, Statements
Sébasti ’ 7]
Result about: — </rdf:Description> <Sebastien Labories | am€> f'ﬁl’j"%ia S prefixes, etc. of
- Size of input and StzeIn. ° </rdf:RDF> 2 <lastNam input and output
output file m Size Out- 0 g file, % redundancy,
- Normalization fime: 0.000ns 3 etc
5] .
time - Start v
Show Graph
vo3s [ |
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> Regina Paola Ticona Herrera (2013 — 2016) : RDF2NormRDF

Co-encadrement avec R. Chbeir et J. Tekli

IRI Cache — Possibilité de regrouper des URI.
Manager Local IRl Source = (ex., URI équivalentes : it.dbpedia.org,
- i es.dbpedia.org)
ays . Matcher o
L’ utilisateur configure 7 ] ) ]
les traitements possibles Les redo ndance.s’au niveau sémantique
- (2) peuvent étre traitées.
User parameters: 1 type h dusasibag gmontich, 4 (ex., équivalences : langues, valeurs)
tomsrmon, R e N = |
3.Sorting Index (Sl), N, = =
4.Semantic Target (ST), = i . 'Y
5. Datatype Hif hy (DH), e ot 2 < ;s .
sty o .1 (8 5 @ Un ensemble de réegles génériques :
7.1Ri Layer (IL) a —2|  Extractor ., .. N
8 Type Selector (Ts) » Eliminer les redondances liées a la
9. Document Type (DT)
structure du graphe.
Property Resolver (ex., triplets, nceuds vides, littéraux)
w
ST
O e v . § * Produire un encodage optimisé
- 3 .
Semantic Reference \f Semantic Redundancy r— 2 =4 (ex., espaces de noms, balises courtes, ordres)
- w"c" MB:)Q ’L Resolver I:ngu:e E
~———— 8 LI\ E —— ES Output
stoml vt A Normalized
Input Namespaces Sorter I 5[ Formatter 1 RDF
RDF Statements Syntactic s J -g Description
Description Extractor Redundancy 1\ R }I\sn To' g
Resolver Lol % § [)
D - : e 2 3 1 %
15 potentiels 8 A
p ~ Un résultat

problemes ont été
recenseés.

(structure + encodage)

Logical Normalization

Physical Normalization

nettoyé
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> Expérimentations RDF2NormRDF (R2NR) :

s Optimisation du volume et du chargement des descriptions

Groupe 3 DBp2 5349020
(Mix des groupes 1 et 2) LGD2 62.43
WN En espace de stockage
Groupe 2
Descriptions réelles DBp B Ejrétﬁ;gps de chargement
LGD
Groupe 1 Syn_DS2 59.52 7
Preuve de concept Syn_DS1
G —
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Pourcentage du gain de la normalisation
s Comparaison avec d’autres approches existantes
R2NR vs. Traitement de I'encodage R2NR vs. Traitement de la structure
JSON-LD =»=Original —@=R2NR HDT =»-Original -@=R2NR
g 1 gl ——

-] .
Tempsde  § 1w )@y s
chargement § 0% e g os
9 9 060 B =" 2 06 P
= T =
(JENA) g 040 W £ 04
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

bytes bytes
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SYNTHESE

OPTIMISER

Pour harmoniser les descriptions

» Un regard critique sur une technologie de base du Web Sémantique : RDF
» Une normalisation compléte de descriptions RDF (structure + sérialisation)
» Un processus de normalisation qui s’adapte en fonction d’un contexte cible
» Des résultats qui démontrent I’efficacité de notre proposition

» Une publication de rang A :

Regina Ticona-Herrera, Joe Tekli, Richard Chbeir, Sébastien Laborie, Irvin Dongo et Renato Guzman. Towards RDF
Normalization. In Proceedings of the 34th International Conference on Conceptual Modeling (ER), LNCS 9381, Springer
International Publishing, pp. 261-275, 2015.

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ 12
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OPTIMISER

Pour harmoniser les descriptions

EXPLOITER

Pour proposer de nouveaux modeles

y

WEB SEMANTIQUE

FEDERER

Pour traiter des sources hétérogenes

GE©

SEMANTISER

Pour explorer et sensibiliser

()

\_ >
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Mossere Exploiter

> Contexte :

» L'équipe T2i traite de la donnée de son extraction jusqu’a sa valorisation.
» Différents domaines applicatifs métiers sont considérés (ex., tourisme, batiment).

> Probleme :

» Un manque de descriptions sémantiques dans les travaux de I'équipe.

> Hypotheése :

» Le Web Sémantique offre une plus-value pour exprimer et exploiter toute la
richesse des données des domaines applicatifs visés.

» Contributions :

> Différents modeles de description dans 3 domaines scientifiques :
» Conception d’applications interactives
» L’adaptation a un contexte d’exécution
» Recherche d’'information au sein d’'un corpus documentaire

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ 14
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» Convaincre de 'apport du Web Sémantique :

N
\ Traitement documentaire

(Recherche d’information)

Web
Sémantique

Applications interactives Contexte & Adaptation
(EIAH) (Informatique Distribuée)

» Des contributions dans 3 axes de recherche de I’'équipe :

2010 - 2012 : Conception d’applications interactives en géographie
(@ The Nhan Luong
Co-encadrement avec T. Nodenot, C. Marquesuzaa et P. Etcheverry

2014 - 2018 : Adaptation de documents multimédias

‘ Asma Saighi
Co-encadrement avec P. Roose et N. Ghoualmi (Univ. Badji Mokhtar)

2015 - 2018 : Modélisation de corpus de documents hétérogénes
@) nNathalie Charbel
Codirection avec C. Sallaberry

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ ‘ ‘ 15
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> Projet CG64 - The Nhan Luong (2010 — 2012) : WINDMash

Co-encadrement avec T. Nodenot, C. Marquesuzaa et P. Etcheverry

 Objectif : Permettre a des non-informaticiens de créer des applications interactives

Discovering cities and departments in France

French course for foreigners.

Cet été je souhaiterais aller au festival de Cannes.
Habitant a Biarritz, j'ai réservé un billet davion pour

Lyon. Pour découvrir la Savoie et les )
Bouches-du-Rhédne, je prendrai un bus qui passera par Chéteauroux ©
Albertville et Aix-en-Provence. Mon hétel sera aux OPoitiers France

alentours de Cannes.

Cannes NICE Brive-la-Gaillarde #é
Biarritz PAU s & = %"’rl’
Lyon LYON R g e
Albertville CHAMBERY ' % :
Aix-en-Provence MARSEILLE ‘

Montauban p;

Savoie
Bouches-du-Rhdne

| Comem Derfice  Iterastion -
AN AN 4

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ ‘ ‘ 16
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Exploiter

> Projet CG64 - The Nhan Luong (2010 — 2012) : WINDMash

Co-encadrement avec T. Nodenot, C. Marquesuzaa et P. Etcheverry

@

- Des services et des opérateurs
qui exploitent la sémantique.

- Possibilité d’intégrer d’autres
informations issues du Web de
données liées (LOD).

Ced Cof [

R D F R D F RDF

WINDMash Quew [(Biom [Bsee | Qoo |

Luong Thé Nhan

NI

DataContainers = ey
nput a text: *

p—

= RawText & Biarritz, [ai réservé un bilet d'avion pour Lyon
découvrr la Savoie et les Bouches-du-Rhéne,

© France's IGN Database =

Services = hétel sera aux alentours de Cannes.

Cet été je souhatterais aller au festival de Cannes. Habitant

un bus qui passera par Abertvile et Ax-en-Provence. Mon

Pour
prendrai

A

* PlaceExtracion @

Customized containers

+| [+ [+

New container
L wyText
4P|sus
< cities
<3 Departments
¢ Prefectures

moow>

] &)
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.

@

Une description en RDF de ’interface
graphique qui fait référence de fagon
modaulaire aux données identifiées.

®

Une vérification de la cohérence
des interactions définies

WINDMCE/ s | [Btond | [0 sove |[© etete ][ proview ] [ Berosornces | (@ uew |
Eireng Thé Nhin

=~ Hello DocEng | Sign out

B - £00 8

L <] | Discovering cities and departments in France
S o P
My
« Textvi S Do -
— Cet été je souhaiterais aller au festival de Cannes. «Layers?s > ~ o S o S

ot WINDMash

@ New ||®5Load | M s \ @ Delete || £ Preview || ipreferences ‘@
Data Interface

Lmrng Thé Nhan

' | @ uyMap Viewer2

1 I My List Viewer 4

Computing data -]

Created viewers

-]
. MyText Viewer 1
I My List Viewer 3

I My List Viewer 5

oy Text

3 Places

<3 cities

«2 Departments
3 Prefectures

A partir d’'une description RDF compléte,

le code de I’application Web finale
est généré automatiquement.
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> Projet PNR Algérie - Asma Saighi (2014 — 2018) : HaMA

Co-encadrement avec P. Roose et N. Ghoualmi

s Objectif : Adapter des documents multimédias selon un contexte d’exécution

N O3 O 5 Lo Bl Al R e e Ry ]
CONTEXTE LSCIEY W ey i
AEEETRNETTE
fooo Rl ovo Il owc Bl 0w B o TRl i [l i R HsT Tl RO
IZ d m B A @ &5 @ &
o I - B ] L B B oc Bl Tl
Vél ﬂqlg,’m;—ﬁ‘ -%
LRl B Rl B o]
n&ﬁi%!-%ﬁ Y B ®& =
o O O [ B ]
= Ll e /RE=%"h
EE R DM N 7 ION O S B
gd 7 © & P / x x @
SN E EER
@ e (2
Environnement Contenus Plates-formes

Bienvenue

L'association YCB

‘association YCB (Yacht Club de Bayonne) propose & s un large éver fires de formatior

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE
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Exploiter

> Projet PNR Algérie - Asma Saighi (2014 — 2018) : HaMA

Co-encadrement avec P. Roose et N. Ghoualmi

 Objectif : Adapter des documents multimédias selon un contexte d’exécution

@ Une nouvelle modélisation des profils

Profil CC/PP (Recommandation du W3C)

__—p» ex:HardwarePlatform

rdftype

‘ exdisplaywidth ¥
{ ex:TerminalHardware —

m3a20™

ex :ﬁgﬁigﬁf” E Y
* =200

ccpp.component __—p ex:SoftwarePlatform
\

| " rartype
| — g TEPOC"

] P
~7 exname

i /
ex:MyProfile -——geppcomponent m- ex:TerminalSoftware

. exversion -
A wy gn

Composition des services d’adaptation

S2
Input : txt (txt)

Output : audio (au)
TextToSpeech
Transmoding

S1 -
Input : audio (au) N T >
Output : text (txt)
SpeechToText S3
Transmoding Input : txt (txt)
\ e 4 Output : txt (txt)
Plate-forme 1 Translation
Transformation
| ... 4
Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE Plate-forme 2

e 2
I &3 €363
e - ENEs -

setSoundLevel(0%)

getUserLocation() in [gps.,gps,] ¢ id
+

getBatteryLevel() < 10%

—_

3

_J _J . Services

Contraintes
explicites
liées aun
handicap

(ex. sourd, aveugle...

@ ASQ : une ontologie qui décrit les
services d’adaptation multimédia

Is-a Semanﬁc Is-2" Transforming
Adaptation Adaptation
Equivalence_Relation
AdaptationPath Ad . Is-a TAr‘a’nsfo‘qing
aptation s-a Technical o
Dependence_Relation s vy
p i Service_Relation ComposedOf Service Adaptation
TA nsmoding
Is-a aptation
Substitution_Relation HasContent B —
M. Service Communication/ Transfert
18sID HesCity HssVersion
4 P ¥ HssStep . = a
i Service = i
Hole” id Name PathNumber _ v HasTime City Version Mlétgmg{a
HssQoS Step HssContext
v
<
> Service
QoS path_ Time Context
Number B HasConstraints
HasOperations asParameters s Const_Param
Id v 3 » Object property
Hasld o i Context Context
peration Parameters Constraint Is-arelation
Name | HasName HasParameters
e = HasName" Name
HasMediaFormat i
Action Action Parameter | o o Media,
Parameters Type
Media

HasMediaType > W02
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Exploiter

> Projet industriel - Nathalie Charbel (2015 - 2018) : FEED2SEARCH

Codirection avec C. Sallaberry

s Obijectif : Faciliter la recherche d’information dans des documents hétérogéenes

® H Interconnected
“ documents

] B
“ < ea~g'\b\hty
¥

el
I

o

=
Q
2
g
<

e
n Large amount of
unstructured information

n Several actors,
# expertise

P] Heterogeneous
documents

Dans un projet immobilier, de
multiples acteurs collaborent avec
des documents hétérogénes
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6) Sanitary Plumbing [..] e 4|
-1 2.2.11 Characteristics of 3)Facade typed F16
=R 1) ExieriorFacades® —— ——Fm=m—=s =y window frames

L [...Facade codes based on

[..performances based

the available drawings]

/| B

I
I
I
I
on section 2.2.11 in the : =]
thermal report] L] F16 03
: Group
H | Office
d1.docx: Technical Specification : d2.docx: Thermal Report Document | —
Document I : Fig. 15 — Shop Drawing Group
: Office
| t
4 v [... refer to the material
= S da-vo| pattern photo] &
e da-vl
— —-{® 2)Exterior Facades @ — — — —|-————————— — ow d4 d5.pdf: Technical Specification
ean DU D —
) LW‘, Document
13m0 an B
[...refer to section9.3] e — o
Aluminum St ﬁq_,gg] £
9.3)[.] « carpentry: further | © = .
details available § e ——y i
in the technical - e
d3.docex: A ic Report D: specification o o ll| ¥——
document o - > |
» s
-
o i moce Wl sce
u 1 d6.png: Material Pattern Photo

d4.pdf: Extract of the Ground Floor Shop
Drawing
+——> Inclusion

o—— Reference (between documents) o ———e Related topics

. » Reference (within the same document) —-—-» Requirement <« Related versions

Je désire des informations au sujet
des facades extérieures d’un projet
immobilier.
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> Projet industriel - Nathalie Charbel (2015 - 2018) : FEED2SEARCH

Codirection avec C. Sallaberry

s Objectif : Faciliter la recherche d’information dans des documents hétérogénes

@ Recherche de sous-graphes pertinents

«

HM Query Processor

SERP-like Results

. Natural

-

> HM-based
- Language Query Query HM-based HM-ba.sed HM-basc?d -4 Relevant Parts of
. Search Ranking Presentation
End user Interpretation Documents or Documents

+ Contextual Information

@ Un outil d’annotation : LMDR Annotator
® S

Tightly Coupled @*
+ Sem:ztic Gfaph QQ g v

External Resources Indexing

LS ey . | Heterogeneous
D Document

— = \51.“ : >

Corpus

Automatic Metadata LinkedMDR Tightly Coupled Semantic
g Converters Graph Buider

System Output

sDCloml | XSITPro cessor i De) rdf

e %
SITEN, xml TE1.rdf VUE, Kt i
— ks ge

(o)

8MPEG7). xml

Tightly Coupled

Corpus —* ™ Corpus .
Expert ¢\ Parameters

SlxLinks).xml

?’
@

External Knowledge

Hybrid Coupling

Knowledge Representation S

L)

A "y
‘ OFEG Metadata _
—

LB Standards |
‘ Pluggable

Ontology &) Domain-specific! Domain specific
Engineer Ontology Layer

LinkedMDR Ontology

1) Une ontologie : LinkedMDR

Domain-Specific Layer
5 =

Un noyau qui définit des relations (intra et inter
documentaire) entre des contenus hétérogénes.
- Partie Structure :
Liaison de standards existants (TEl, MPEG-7...)

- Partie Thématique :
Soutenance HdR —29/08/2024 - S. LABORIE  Intégration d’ontologies métiers (ifcOWL)
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EXPLOITER

Pour proposer de nouveaux modeles

» Des contributions dans les trois axes de recherche de I’équipe T2i :
(1) EIAH, (2) Informatique distribuée et (3) Recherche d’information

> Des prototypes réalisés dans le cadre de these pour chaque contribution

> Le Web Sémantique a offert une plus-value aux différents travaux de I’équipe
Cela a permis de lever des verrous scientifiques dans différentes communautés

> Publications dans différentes communautés :

» EIAH : 2 conférences (DocEng + FDSE) + 2 journaux
» Informatique distribuée : une trentaine de publications

» Recherche d’information : 3 conférences (SAC + DEXA + INFORSID) & 1 journal (Q2)

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ 22
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OPTIMISER

Pour harmoniser les descriptions

5

EXPLOITER

Pour proposer de nouveaux modeles

5

y

WEB SEMANTIQUE

FEDERER

Pour traiter des sources hétérogenes

SEMANTISER

Pour explorer et sensibiliser

GEIE
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> Depuis 2020, le LIUPPA porte un proje-'t autour des Systémes Cyber-Physiques
> Projet E2S/UPPA : Solutions pour I’Energie et ’Environnement en renforcant
notre savoir-faire en Recherche d’'Information dans le domaine du batiment.

Contexte :

Environnement hybride

)
[ ]
1) .
e
= e EEs) e
82 N
((D)) £ 448|452 o4 117 g : dhcees
Données Evénement Données du
de gaspillage de lumiere corpus
capteurs documentaire
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Fédérer

Défi : > Comment guider un utilisateur pour lui fournir des pistes
d’explications ?

7 umidity sensor ==
231020 1820 19
231020 18225 20

23-10-20 18:20 35
23-10-20 18:25 35

Données
de

capteurs
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cture
lon

Requéte

&

Employee Information Sheet

Données du
corpus
documentaire
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> Contexte :

» Environnement hybride = Réseau de capteurs + corpus documentaire.
» Des événements peuvent se déclencher.

> Problémes :

» Difficulté pour un utilisateur de batir de lui-méme des pistes d’explications.
» Pas de structure permettant de définir un cadre d’explication.

> Hypotheéses :

» Une représentation sémantique permet de lier des données issues de capteurs
et de documents.

» Le SW1H issu des systemes questions-réponses en Rl offre un cadre que I'on
propose d’adapter pour expliquer un événement qui se déclenche.

> Contribution :

» Un processus de recherche d’explications SW1H qui exploite un graphe
de description avec des données issues d’un environnement hybride.

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ 26
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> Projet E2S/UPPA - Nabila Guennouni (2019 — 2022) : ISEE

Codirection avec C. Sallaberry

s Adapter I'approche SW1H pour structurer les explications d’événements au
sein d’'un environnement hybride.

W h at *Quel est I’événement déclenché ? eUn élément de I’environnement
>>> Gaspillage de lumiere (>30 lux) >>> Une lampe

W h 0O *Quel capteur a déclenché I'’événement ? W h *Un acteur qui a agi sur cet élément
>>> capteurLumiere_44 O >>> Un employé

eQuand I’événement s’est-il déclenché ? eL’instant ou I’action a eu lieu
W h e n >>>28/03/23 21:00:00 W h e n >>>28/03/23 18:13:52

*Ou I'événement s'est-il déclenché ? eLe lieu ou I’action a eu lieu
W h e re >>> Bureau_413 W h e re >>> Bureau_413

ela justification de I'observation

H eQuels sont les observations liées au déclenchement ?
OW >>> SourceReport

>>> {<28/03/23 21:00:00, capteurLumiere_44 = 68 lux>...}

W hy *Pourquoi I'événement s'est-il déclenché ?

Un exemple d’une référence du 5W1H en Recherche d’Information :

F. Hamborg, C. Breitinger, M. Schubotz, S. Lachnit and B. Gipp. Extraction of main event descriptors from news articles by answering the
journalistic five W and one H questions. Proceedings of the 18th ACM/IEEE on Joint Conference on Digital Libraries, JCDL 2018, Fort Worth, TX,
USA, June 03-07, 2018, pp. 339-340.
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> Projet E2S/UPPA - Nabila Guennouni (2019 — 2022) : ISEE

Codirection avec C. Sallaberry

** Rechercher des explications SW1H a 'aide d’'une approche par filtrage successif
au sein d’'un graphe de description.

% On propose de suivre le i }
cycle de vie d’'un événement | ‘ 2 =
Ontologie capteurs Ontologie domaine 1 Ontologie domaine 2

Etape 1 : Instanciation & Alignement

Etape 2 : Définition d’'un événement 4 =3
(Filtrage des concepts) ARy
2 . , . / Y \\\ ‘ “\\
Etape 3 : Déclenchement d’'un événement || 8ig g | VIR N l) ”‘* :
(Filtrage des instances) s oe'e ¢ b oo N o o0 ¢
1 | \ 1 | | I
] ; ‘d " e s e
Etape 4 : Sélection de candidats 5W1H | v J
o0 . *.0 Ik .o Uo
o0 oo
[ ] [} . .
Candidat 1 Candidat2 Candidat3  Candidat 4
0,88 0,75 0,56 0,43
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> Projet E2S/UPPA - Nabila Guennouni (2019 — 2022) : ISEE

Codirection avec C. Sallaberry

Expérimentations :

Fédérer

Un exemple de réponse pour expliquer le déclenchement d’un événement

Load Data

Alignment Tools Evaluation

Event Explanation

Load Ontologies

List Of Available Ontologies

NIVEAU MOYEN DE COMPREHENSION

98,64

=
o
o

90
80
70
60

98,42 100 99,1
4 97,29 . ’
98,21 %6 95,96 98,21

i How
H Sensor observations

S —

Why
Event Explanation

Lamp457
Lamp458

Empoyes

Roland Perrin

At location time

2020-07-04 18:20:0%

Location
Office 400

Employes turns on lamp

0813

0

100 100 100

82,43
73,35
28

’

Tk 68,19
60,71

50
40
30
20
10

o

What
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FEDERER

Pour traiter des sources hétérogenes

» Contribution a un domaine de recherche récent (Rl réseau de capteurs).

> Le Web Sémantique a permis de fédérer des données provenant d’un
environnement hybride qui méle des données issues de capteurs avec un
corpus documentaire hétérogene.

> 4 publications (3 conférences & 1 journal de rang Q1) :

[2020] Nabila Guennouni, Christian Sallaberry, Sébastien Laborie et Richard Chbeir. A Novel Framework for Event
Interpretation in a Heterogeneous Information System. In Proceedings of the 12th International Conference on
Management of Digital EcoSystems (MEDES), Nov. 2020, Virtual Event United Arab Emirates, France. pp.140-148.

[2021] Nabila Guennouni, Christian Sallaberry, Sébastien Laborie et Richard Chbeir, Elio Mansour. ISEE: A
heterogeneous information system for event explainability in smart connected environments. Internet of Things.

[2022] Nabila Guennouni, Sébastien Laborie, Christian Sallaberry, Richard Chbeir, Elio Mansour. ISEEapp: An Event
Explanation Prototype bridging the gap between sensor network and document corpora data. In Proceedings of the 18th
International Conference on Intelligent Environments (IE), Jun. 2022, Biarritz, France.

[2023] Sébastien Laborie, Nabila Guennouni, Christian Sallaberry. ISEE : Un systeme pour I'explication d’événements
dans les environnements hybrides. Congrés National de la Recherche des IUT (CNRIUT), Jun. 2023, Saint Pierre
(Réunion), France

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ 30



u B
wi ,
— “l (]IVERSITE
T 1] DE PAU ET DES
| B PAYS DE 'ADOUR
u

\
%

OPTIMISER J

Pour harmoniser les descriptions

LLI
-
G 4
= EXPLOITER
E [ \
< L Pour proposer de nouveaux modeles
E V4 V4
5 m > FEDERER
m Pour traiter des sources hétérogenes
LLI
s ( .
SEMANTISER
L Pour explorer et sensibiliser
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% Travaux en cours & futurs : (1) Explorer le theme du Bien Vivre & du Bien Vieillir

» Contexte :

» Une Chaire de recherche industrielle sur le Bien Vivre et le Bien Vieillir.
» Des acteurs locaux dans les Landes souhaitent étre guidés avec des données
de terrain pour leurs prises de décision.

> Problémes :

» De multiples sources de données avec des informations variées :
s Sources plus ou moins complétes et volumineuses.
s Sources hétérogeénes, plus ou moins structurées.
» Différentes thématiques (ex., transport, logement, loisirs, santé, éducation)
» Différents points de vue sur un méme theme.
» Différents niveaux de granularité.

> Hypotheése :

» Un modele sémantique qui exploite le temps et I'espace permettrait d’intégrer,
d’analyser et de visualiser la dynamique d’un territoire.
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> Projet Région Nouvelle-Aquitaine - Yunji Zhang (2023 — 2026)

o Une cartographie des thématiques du Bien Vivre et du Bien Vieillir

Sdreté physique et sécurité physique ©
© Ressources financiéres psychologique ©

@ multi-services

niveau d'indépendence @

Activités récréatives et loisirs Environnement Bien vieillir Bien-étre subjectif
@ Environnement physique \ Alimentation s
©- infrastructure Relations sociales ©
@ environnement social Spiritualité/religion/croyances personnelles

o Deéfinir et exploiter un modele sémantique de trajectoires territoriales

Logements sociaux 100.000 150.000
Loyer moyen 500€ O 550€ O 600€

Dynamique Hopitaux 1 2
Santé Maisons de retraite 10 O 9 10
Lignes de trains 15 25

Pollution Moyenne Faible Tps:

* Instancier ces trajectoires a partir de données ouvertes.
= Offrir des outils de visualisation de ces trajectoires.
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% Travaux en cours & futurs : (2) Sensibiliser a I’éco-responsabilité

> Contexte :

» Les analyses de données consomment des quantités d’énergie non-

négligeables.

» L'UPPA est engagée dans une démarche éco-responsable (Label i-Site).
» Thématique du Green-IT émergente au LIUPPA.

» C’est une thématique de la Chaire industrielle « Bien Vivre & Bien Vieillir ».

> Probléeme :

» Non-connaissance de la
consommation d’énergie par
les usagers.

> Hypotheése :

> Qualifier des consommations
énergétiques pour sensibiliser
les utilisateurs.

Soutenance HAR — 29/08/2024 — S. LABORIE

Energy consumption of data centres worldwide

500

Annual Energy consumption [TWh/a]
N
o
o
o

0 20172018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

- Borderstep 2018 Andrae 2015 expected - Andrae 2019 expected
Belkhir/Elmeligi 2018 —The Shift project 2018 ¢ Smarter 2020/Smarter 2030
W |EA 2017 ¢ Masanet et al. 2020

Montevecchi, F., Stickler, T., Hintemann, R., Hinterholzer, S. (2020).
Energy-efficient Cloud Computing Technologies and Policies for an
Eco-friendly Cloud Market. Final Study Report. Vienna
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> Projet E2S/UPPA - Jorge Larracoechea (2021 — 2024) : RADIANCE

Co-encadrement avec P. Roose, S. llarri, Y. Cardinale

Radiance

Select your level of expertise below

Beginner V2

Available parents

General Traits 3
cleme
Operations 2
Parameters No sub-clements

)

Profile sequencer
Results (+]

Manager

Change profile

Sequence diagram

Builder

Control BBCP instance

Edit algorithm (%) Rate this profile (3)

Available children

[-) y Peripheral data recollection @

™Y Peripheral data processing and stream .
y generation

[-) y Stream storage

(-] y Stream renderer ®

Select a consui

Interpreter

mption guide

Control taxonomical consum ption
Available variables
Hardware usage
b\
r Operation description
r
'l This operation recollects the state

of the keyboard and the mouse.

Save description

What does your operation do to the
i 2

It destroys d: fter using i
Where will the operation run?
: distribution

Always in the same device v

Depth

The user is not aware of thisc v

Timing diagram pop-out

...........................................

o RADIANCE = softwaRe behAvior Deslgn And eNergy Consumption assEssment
(Conception logiciel et évaluation de la consommation d’énergie)

o Engendrer un profil de consommation énergétique d’'une application logicielle des
sa phase de conception pour sensibiliser les développeurs.
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> Projet E2S/UPPA - Jorge Larracoechea (2021 — 2024) : RADIANCE

Co-encadrement avec P. Roose, S. llarri, Y. Cardinale

2- Instances and sub-categories

- Data flow (Regular, Irregular) ® 4 Reporthighiights
- Data hand I I ng (Keep, Destroy) | ° y Load game ‘ v When data flow_behavior value selected is set to regular:
- Task distribution (Centralized, Distributed) by venin e dse ool o o et scseving ooty S

over the network.

- Computation criticality (Low, Medium, High) g p Read peripheral
- Access frequency (Regular, Irregular) Pt

- Consumption rate (Definite, Indefinite) _
- Service depth (Foreground, Background) — O pooeVie
- Service dependance (Dependent, Dependee)

ressing data should also be in your mind to minimize the size of the

an energy-efficiency perspective, it's better to minimize the size of the
data transmitted so that less energy is required because the network trafficis ~ Source
reduced.

When data handling value selected is set to destroy:

v « Choosing to not store everything is a great step in reducing storage
Well done, also hardware usage.

mind * Avoid chaining critical requests. Source

= - - ° * Shed lower priority traffic. Source
Behavior-Based Consumption Profile

the following « Avoid tracking unnecessary data. Source

(-] ¢ Log player action

When consumption rate value selected is set to definite:

* Queue non-urgent processing requests. Source

Keep in mind * Scale Kubernetes workloads based on relevent demand metrics if
the following applicable.

i o @
P rofl I B B C P ° j Process aUdIO e When access frequency value selected is set to regular:

(- V4 Show next frames

o « Sémantiser » une consommation énergeétique d’'une application au sein d’'une
approche holistique : normaliser un vocabulaire, produire une ontologie...

o Raisonner et interroger des descriptions sémantiques au sujet de I'éco-
responsabilité : recommander des services alternatifs vertueux.
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> Positionnement de mes contributions & conduite a tenir :

User Interface & Applications | @ Contributions sur les fondamentaux
*» Prise de recul.
Trust |
T @ Contributions dans difféerents domaines

r___L=__F * Principe gagnant-gagnant.

I d

| INTERROGER "

, SPARQL [

|

L

Crypto

Intégration de domaines émergents
s+ Fédeération de difféerentes données.

@ Prise en compte de sujets d’actualités

¢ Ouverture scientifique.
Semantic
. ’ Web
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Le Web Sémantique :
une solution fédeéeratrice pour le traitement de I'information

> Une communauté toujours tres active :

+» W3C Rec. 21/05/2024 : RDF Dataset Canonicalization.
s W3C Working Draft : RDF-star et SPARQL-star.

» Des apports possibles dans de multiples domaines :

s Scientifiques : EIAH, Informatique distribuée, RI...
*» Applicatifs : Tourisme, Batiment, Bien Vivre/Bien Vieillir...

> Des collaborations humaines :

* Faire connaitre et former au Web Sémantique.
+» Partager notre savoir-faire et collaborer avec des
acteurs variés.

Soutenance HdR — 29/08/2024 — S. LABORIE ‘ 38




