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Contexte de I’étude ‘chimie de lI'otolithe’ (Projet HISALOCO 2024-2025)

Saumons adultes de retour dans I'Allier (données

LOGRAMI)
12T —  Des retours en régression
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Année de montaison
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Contexte de I’étude ‘chimie de lI'otolithe’ (Projet HISALOCO 2024-2025)
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L Des déversements sans grands changements

Besoin d’un nouvel outil permettant d’identifier finement
I'origine des saumons de retour : LOTOLITHE
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Qu’est-ce qu’un otolithe et en quoi peut-il répondre aux
questions posées ?

= lae pierre en carbon.e calcium co@nue dans

reille interne des poissons osseux (« pierre d’oreille »).

rgane d’audition, il permet aussi au OIsson dsse

maintenir en équilibre et de se situer s I'esp
© Bareille G. - IPREM |
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Qu’est-ce qui le rend intéressant pour en savoir plus sur les saumons de
retour ?

L'OTOLITHE, UNE ARCHIVE TEMPORELLE NATURELLE !

Il se forme jour apres jour par couches
successives, un peu comme les cernes
d’un arbre, permettant ainsi d’accéder a
I"histoire de vie du poisson
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Mais cela ne nous dit pas d’ou il vient ?

o)
o)
o)
o)
O O
naissance
1

Histoire de vie (temps)

Elémentaire mon cher Watson!

Des éléments chimiques présents dans les habitats occupés par le poisson
sont retrouvés dans les stries de croissance des otolithes

‘ Espérons qu’elles vont nous permettre de
reconstituer l'origine des saumons de |'Allier ?
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Comment analyse t-on la composition chimique des otolithes ?

Systéme de l'oreille interne
contenant les otolithes

Otolithes

Extraction des

Inclusion Poncage
otolithes sas

résine epoxy Exposition du nucléus

T

~ /;,:,_%éf

5

Analyses

= 1 R = ~ 3
4 % -
> ] 1
) P ) 1
0% '\‘ﬁ!‘

fs-LA-MC-ICP-MS
fs-LA Alfamet-Novalase ~ 2’Sr/%Sr
Nu-Plasma MC-ICP-MS

fs-LA-ICP-MS Sr, Ba, Ca,
fs-LA Alfamet-Novalase Mn, Zn
ICP-MS DRC I, Perkin Elmer
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ORIGINE NATALE

Comparaison aux profils
de références:

U Repeuplements

U Reproduction naturelle
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RIVIERE DE CROISSANCE

habitat 1 Otolith

— basé sur des analyses d’eaux

habitat 2

Référentiel d’habitats (rivieres)

Chemistry

200

AGE DE DEPART EN MER
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RESULTATS - ORIGINE NATALE : L'otolithe permet-il de discriminer
les anadromes (reproduction naturelle) des repeuplements ?

Origine natale : reproduction naturelle vs repeuplement
0.7151

o
~
=
=N

0.713 1
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0712t o

0.711 | -

® Chanteuges

O Smolts zone refuge
collectés au piege
tambour (Anadromes)

87Sr/86Sr otolithes (zone centrale)

o
P
o
|
|

0.709 +

Merci au CNSS
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RESULTATS - RIVIERE DE CROISSANCE : L'otolithe permet-il de
discriminer I'Allier de ses affluents ?

87Sr/86Sr et Sr/Ba
Discrimination
relativement fine

[ Limite bassin-versant Loire-Allier
—— Principaux cours d'eau
= Prélévements eau BV Loire-Allier 2019-2020
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Merci a I'équipe LOGRAMI
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Quelques profils typiques pour illustrer le potentiel de discrimination

07170 T . .
1 Saumons issus de reproduction naturelle
0.7160 T _ 07160 +
Saumons issus du repeuplement ]
0.7150 07150
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] . ]
0.7120 { £ 07120
g =
£ ] S ]
= i ]
5 0710 5 0710 7,
o 7 v
& 07100 1 2 07100 e ALAGNON
X l reﬁ 1 ===ALLIER
& 07090 @ 0.7090 - ——ALLIER amont
0.7080 | 0.7080 | ~ = CHASEU-ANC
' | —ALAGNON ' |Reproduction™, Couze Chambon
1 Inaturelle
0.7070 [ —ALLIER 0.7070 _
0.7060 + —DORE 0.7060 +
0.7050 — 0.7050 . : . : . : . : . |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Temps (unité relative) Temps (unité relative)
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Quelques discriminations délicates voire impossibles :

O Entre certains affluents : Desges/Langouyrou Cronce/Alagnonette
Chapeauroux/Seuge/Ance du Sud Dore/Blassac/Arcueil Peyrusse/Arcon

O Entre le repeuplement au stade alevin dans la Dore et les smolts élevés a
Chanteuges et déversés dans |'Allier : discrimination faite sur la base de I'adipeuse
coupée ou pas.

SIOULE ou ALLIER ? i

0.716 T

Capturés dans —AL269
la Sioule —AL272

0.715 —+

0.714 +

0.713 +

Eaux de I'Allier

d Entre I'Allier et la Sioule

0.712

875r/%6Sr OTOLITHE

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
Unité relative (1=1+; 2=2+)
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Que nous révelent les otolithes des adultes de retour en Allier
pour les cohortes 2008 — 2015 ?

- Role de 'Allier et de ses affluents dans le
retour de géniteurs ?

- Contributions de la reproduction
naturelle et du repeuplement ?

- Globalement sur la période 2008-2015

- Variabilite inter-annuelle

- Efficacité du programme de repeuplement
(taux de retour)
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Riviere de croissance des adultes de retour

Proportions des origines sur la période des

cohortes 2008-2015 N=191 adultes capturés a Vichy

0.0 0.5
2.1 |/
\0.5 ALAGNON
. 1.0 6.8 83 - 88%
. = ALLIER
30.4 m Allier/Sioule? { } 5%
277

ALAGNON

= CHAPEAUROUX /SEUGE
JANCE DU SUD
= COUZE CHAMBON
m COUZE d'ARDES @?’
- 12%
DORE @/Qg/

m SENUIRE

= SIOULE
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Repeuplement vs reproduction naturelle — cohortes 2008-2015

N=191 adultes capturés a Vichy

100% -+
Reproduction naturelle (Anadrome) vs

repeuplement (Chanteuges)
80% T

=
S 60% +
E
2 40% +
S

® Anadrome

m Chanteuges 20% T

0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
(n=28) (n=29) (n=8) (n=18) (n=25) (n=30) (n=35) (n=18)

Cohortes

B Reproduction naturelle B Repeuplement
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Reproduction Naturelle et riviere de croissance

Saumons anadromes de retour

= ALAGNON REPRODUCTION NATURELLE
= ALLIER

m Allier/Sioule = ALLIER >2/3

m SIOULE

= ALAGNON <1/5
= LAN/DES

= CHA/SEU/ANC = AUTRES AFFLUENTS <1/10
m CCH
m CAR

DOR

= SEN
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Evolution temporelle de la reproduction
Naturelle et riviere de croissance

Retours 2011/2012/2013

800 — .
| Retours de la Reproduction Naturelle
4 oy . \
700 o *. | Retours 2015/2016 Saumons adultes de retour dans I'Allier (données
~ .
N . LOGRAMI)
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600 H x 1200 g a7
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£ >00 Y 861 g9 ’:
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5 300
= 200
O
=2 200 0 } } t } 1 ! t } f !
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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100
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26-27 novembre 2025, Tours G. BAREILLE et al. — IPREM UMR5254 CNRS/UPPA




- <

L(O,GRAMI

Loire Grands Migrateurs

Repeuplement et riviere de croissance

Saumons de repeuplementde 800 — Retours du Repeuplement
1.2 ]
1& retour J00 1
_\ -
w 600 +
s S - Retours /2
' E 500 +
S e
= ALAGNON g 400 + el
L 1T
® ALLIER g T O e -
Z 200 + T
DORE .
100 +
m CCH 0
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m Indéterminés
Cohortes
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REPEUPLEMENT
ALLIER 1/331/2 - ALAGNON <1/2 W ALLIER (alevin) W ALLIER (Smolt)
i i ALAGNON (alevin) = DORE (alevin)
En 8 ans 3,2 M alevins 1,2 M alevins
2,4 M smolts
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Taux de retours du repeuplement (cohortes 2008 — 2015)8

Stratégie de repeuplement dans l'Allier

Stade alevin : Avril a Juin

Déversements par an
" Allier ) 400 000 + 58 000

‘ Al 150 000 + 15 000 |
e | 72000 % 34 000 525, \\\\
\

Dore ” e
w #4 4 4 | Efficacité du repeuplement
Sioule 160 000 £ 38 000 /;},x,

N Y N

Taux de Retour (%)

=100xn/N <X

Stade smolt : Mars (n+1)

—> [ Allier | 300000+ 110000

Ravitaillement <.

¢ ’ ’.e
du ‘grand Nord’ &
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TAUX DE RETOUR 'STADES TARDIFS'

200 —+ 200 T 181
150 1 150 1
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Retour adultes pour 100 000 alevins

déversés

Déverser ou
laisser faire la nature ?

0 = m e — = ————— =
Taux de retour a Vichy \

150 +

m Alevins déversés

100 +

67

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Cohortes
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Reproduction naturelle

Taux de retour a Vichy
600

524
B Tacons 0+

200 7 produits

400

300

£s pour 100 000 tacons O+
produits
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Retour adult
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Cohortes
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