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Apport de la spectrométrie photoélectronique à la caractérisation des 

interfaces dans les accumulateurs tout-solide 

Li[LitTi1-t]S2 (t<0,33) || Li5,7PS4,7Cl1,3 || Li 
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Problématique
• Développement de batteries au lithium 

à électrolyte solide
• Electrolyte sulfure à haute conductivité 

ionique à température ambiante (10-3-
10-2 S.cm-1)

• Domaine de stabilité réduit (1,8V -2,5V)
• Utilisation d’une nouvelle famille 

d’électrodes positives

Objectifs
• Etude des interfaces entre l’électrolyte 

solide et une électrode d’insertion de 
type sulfure

• Etude du comportement 
électrochimique de cellules tout-solide

Electrolyte Argyrodite (Li5,7PS4,7Cl1,3) :

Nouvelle famille de sulfures lamellaires :

LiTiS2 Li2TiS3

Li[LitTi1-t]S2 (t<0,33) 

Li[Li1,20Ti0,8S2] (LTS)

• Capacité : 265 mAh,g-1

• Potentiel moyen : 2,5 V

• Conductivité ionique : 6,4 mS.cm-1 à 

température ambiante

Etude du comportement électrochimique
de LTS avec électrolyte liquide

Etude des interfaces sans cyclage 

• Etude interfaces dans 
l’électrode positive par 
fabrication d’une pastille 
composite

• Etude interface 
électrolyte / Li0 

(électrode négative) par 
lithiation in-situ

• Réduction du P de l’argyrodite au contact de Li0

Perspective : interfaces en 
cellule tout-solide
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Inspiré de Wenzel et al.,Solid State Ionics, 2015

• Contribution des 
couples Ti4+/Ti3+

et S2-/S2
2- aux 

processus 
électrochimiques

Etude du comportement électrochimique
de LTS en cellule tout-solide

Près du 

collecteur de 

courant :

Pas de Ti3+

Près de 

l’électrolyte :

Présence de 

Ti3+

Ti 2p

• Capacité très faible : réaction limitée à l’interface 

électrolyte / électrode positive

Optimisation de l’assemblage nécessaire

XPS après 

cyclage :


