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Persévérons

These adossée a plusieurs domaines

O Informatique
[ Sciences de I'’éducation
O Psychologie
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Objectifs de la these

» Observer, mesurer et modéliser la persévérance scolaire d’un point de vue
informatique

» Prototyper un logiciel capable de se reconfigurer en run-time en fonction
de I'état de persévérance de I'apprenant

» Tester et valider le prototype dans une zone d’expérimentation (écoles,
colléges, et lycées des Landes) = Projet PERSEVERONS

» Domaine d’application: apprentissage de la programmation via I'utilisation
de robots pédagogiques
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Modélisation informatique de la persévérance scolaire

Le projet Persévérons: Zone d’expérimentation

[De3z.

Persévérons

» 10 écoles primaires
» 3 colleges
»2 lycées

» 707 éleves du primaire en 2016
» 891 éleves du primaire en 2017
» 924 éleves du primaire en 2018
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Superviser I'apprentissage de I'apprenant:

o5 &y
=TT
NS4

\)(G @ ﬁﬁ ==t
L

) iy —
W AR

4
Intelligence Artificielle
(analyse, décision)

Apprenant sur I'ordinateur
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Capture des données brutes: souris, clavier, audio, vidéo, écran

Micro

- #
Webcam gﬂ =

Ecran Souris + Clavier Apprenant sur l'ordinateur
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TABLE 1
CATEGORIZATION OF MOUSE METRICS

Analyse et décision:

Number of mouse pauses

Average mouse speed (pixel/millisecond)

Number of click (Left/Right)

Distance covered by the mouse pointer
- (pixel)

’ Drag & Drop rate (per second)

Mouse speed variation

Drag & Drop duration (millisecond)

Pause duration (millisecond)

Inactivity / activity ratio

Sinuosity of movement

(distance covered by pointer /

distance departure-arrival)

Number of miss-click

Empty/load movement ratio

Total number of deleted blocks

Current Number of isolated blocks

Intensity

Enforcement
Efficiency

(\Challenges

Semantic

- Skills

Théorie de FLOW Meétriques souris

» 3 stratégies '

‘Temps par drap-drop
10000 = T T T =

* S1: Donner plus de compeétences a i b rnir o o gr e By ol g e v ]

'éleve (ex: tuto, vidéo...) . , T—— |
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* S2: Diminuer la difficultés de Ia m

situation (ex: découper en sous ¢ I i

objectifs,...) | (R,

e S3: Augmenter la difficultés de la

situation pédagogique Capture des données brutes
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Construction de I’'information pour la prise de décision

Actuellement on croise 3 métriques:
- Distance drag-drop (intensité)
- Sinuosité (efficacité)
- Pause duration (efficacité)

et on étudie leurs variations simultanées: (D: Diminue / S: Stable / I: Augmente)

Pause duration

-D --S -l

DD- 1 10 19

DS- 2 11 20

DI- 3 12 21

Distance Drag A
Drop / Sinuosité =~ > | a2
- 6 15 24

ID- 7 16 25

IS- 8 17 26

- 9 18 27
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Exemple d’analyse

. Apparence Active Patterns %nbpoints > 10%)

dire pendant ° secondes o, dd- 0 0 0

Apparence
Son ndla: e :
. di- 0 0 0
penser a (gl pendant secondes
D - @ S O
Evénements

o penser 3 dire pendant (@) secondes - 0 0 0
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Travaux en cours...

[ Valider les patterns caractéristiques de transition sur un grand nombre d’éléve
d  Explorer le passage de 3 a 4 métriques
d Sémantique des actions

d Développer le prototype « run-time »
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Publications dans les conférences

. "Modeling Learner's Perseverance in Software Engineering Education” a ISECON 2019 USA
(acceptée et présentée en avril)
. "Co-construction of Computer Science Knowledge-to-be-taught in a French Context" a FECS 2019

USA (acceptée et sera présentée en juillet)

. SIGCSE 2019 USA (Minnesota, Minneapolis) : sur le retour d’expérience du projet et la mise en
place de I'écosysteme de PERSEVERONS (en cours d’écriture...)

Publication de vulgarisation
« Robotique pédagogique et persévérance scolaire » , Revue Technologie
n° 213 mai-juin 2018
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Séminaires
Equipe RUDII, Bordeaux ESPE, Septembre 17
Séminaire CARDIE, Bordeaux ESPE, Septembre 17
Journée du numérique, Soustons, Décembre 18
Atelier EIDOS64, Bayonne Maison des Associations, Janvier 18
Séminaire recherche PERSEVERONS, Bordeaux ESPE, (Octobre 17, Juillet 18, Juin 19)

Poster
Colloque E-FRAN, Paris Ministére de I’'Education, Janvier 18




